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Existen diferentes técni-
cas para detectar los cuerpos

en movimiento dentro del con-

trol, supervisión y monitoreo
de los procesos y entornos in-
dustriales, tales como los me-
dios mecánicos, magnéticos,
capacitivos y ópticos, entre
otros. Sin embargo, los detec-
tores ópticos en base a laItz
infrarroja son de gran popula-
ridad debido a sus grandes
ventajas, entre las que se des-

tacan las siguientes:

l.Inmunidad ante los factores
ambientales más nocivos,
tales como son la luz am-

Barreta inÍr;arroia

Características Generales* Dos modos de uso posible, como barrera
y reflectivo* Alcance máximo en modo barrera de 10m* Alcance máximo en modo reflectivo de 1m,
sin disco reflector* Alcance máximo en modo barrera con disco
reflector de 5 m

Características del Circuito Transmisor* Voltaje de entrada entre 9 y 30 VDC* Frecuencia central de transmisión de 33 kHz* Consumo de Potencia de 100 mW

Características del Circuito Receptor* Voltaje de entrada entre 9 y 25 VDC* Frecuencia central de enganche de 33 kHz* Consumo de Potencia de 250 mW
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biental, el humo, la humedad,
la temperatura y la bruma.

2.Inmunidad ante factores eléc-

tricos como el ruido electro-
magnético, los carnbios bruscos

en el voltaje y la frecuencia de

enffada, y presencia de energía

electrostática en el ambiente.

3.Debido a que no tiene con-
tacto físico con el cuerpo a

sensar, su vida útil es mucho
mayor con respecto a la de

los otros sensores, ya que no
presenta desgaste mecánico.

4.Por su diseño en base a se-

miconductores, son más
compactos y pueden insta-
larse con mayor facilidad en

espacios limitados.

5.Poseen uno de los mayores
rangos de detección conoci-
dos dentro de los sensores

industriales para tal propósito,

D1
1N4004

C1
100¡,LF

y posee un amplio iángulo de

iluminación, con 1o que se evita

que los circuitos transmisor
y receptor deban estar perfec-

tamente alineados. Son más

económicos por su facilidad
de fabricación.

Funcionamiento
Analicemos ahora los diagramas

de bloques que ilusffan de ma-
nera simplificada las partes que

componen los módulos de frans-

misión y recepción infranojos.

Circuito Transmisor
En el diagrama de bloques del
módulo de fransmisión, figura
3.1, se pueden distinguir las tres

partes fundamentales que lo
componen, las cuales se descri-

ben a continuación y cuyo
diagrama esquemático se ilustra
en la figura 3.2. El bloque regu-
lador es el que se encarga de en-

tregarel voltaje estable y regula-
do a 5 voltios evitando posibles

daños por cambios bruscos de la
red de alimentación y proteglen-

do adem¿ás el circuito contra la in-
versión involuntaria de la polari-

dad del voltaje de alimentación.

Esta función se cumple denfro del

circuito utilizando un regulador
fijo de voltaje (I-M7805), undio-
do de propósito general y varios

capacitores que filtran el ruido
elécfico y estabilizan latensión.

El bloque modulador se

encarga de generar la frecuen-
cia central de transmisión con
una tolerancia aproximada del
lj%o,lacual modula la emisión
deluz de los dos diodos LEDs
infrarrojos. Esto se logra utili-
zando un circuito integrado tem-
porizador 555 configurado
como astable simétrico y ajus-

tado a la frecuencia central de

33 kHz mediante una red for-
mada por la resistencias Rl y
R2, el condensador C4 y el dio-
do de acciónúpidaD2.

Barrera infrarroja

Figura 3.1. Diagrama de
bloques del circuito
transmisor

clnrI r.st<
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Figura 3.2. Diagrama
esquemático del
circuito transmisor
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El bloque impulsor se encar-

ga de generar la corriente necesa-

ria affavés de los diodos LED in'
fianojos para que puedan emitir
su radiación utilizando al miáximo

la potencia de fansmisión de cada

unode ellos y asíobtenersumáxi-
ma eficiencia. Para tal propósito,

se utiliza un Íansistor NPN, que

impuls4 a ffavés de su colector,

los dos diodos Dl y D5, cuya co-

niente se encuentra limitada de

manera individual por las resisten-

cias R5 y R6. Adicionalmente, se

dispone de un diodo LED rojo con

el propósito de permitirmonitorear

el buen funcionamiento del circui-
to modulador y verificar la salida

correcta de frecuencia.

Gircuito Receptor
Este módulo está compuesto
por cuatro partes fundamenta-
les que de manera simplifica-
da se muestran en su diagrama
de bloques, figura 3.3.

El módulo receptor infra-
rrojo es el elemento principal
del circuito, figura 3.4. Este

IF)L",.,.tt',1 Icl¡l

Tiempo

,)(.,t'

Figura 3.3. Diagrama de
bloques del circuito receptor

Figura 3.4. Aspecto físico, pin- out y característ¡cas del módulo receptor
LTM8B34-2

J¿
9-25VDC

dispositivo es un sensor acti-
vo que detecta la radiación IR
por medio de un fotodiodo y
mantiene su salida en un ni-
vel activo alto (5V) mientras
no esté recibiendo radiación
infrarroja modulada a su fre-

cuencia de enganche. Sin em-
bargo, cuando una radiación in-
frarroja con frecuencia de 33

kflz alcanza su diodo receptor
la salida se coloca a nivel bajo
luego de un pequeño retraso de

algunos microsegundos.
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Figura 3.5. Diagrama esquemático del circuito receptor=
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Barrera infrarroja

Figura 3.6. Guía de ensamble de los circuitos transmisor y receptor

da por la resistencia Rl, el
potenciómetro Pl y el con-
densador C4.

El bloque impulsor del relé se

encarga de recibir la salida del
monoestable y amplificar su co-

rriente para activar la bobina del

relé de salida RLl. Esto se logra

por medio del nansistor Ql, cuyo

colector se conectadirectamente al

relé. Adicionalmente, la salida del

monoe stable está monitoreada por

un diodo LED rojo que nos permi-

te apreciar la duración del pulso de

respuesta del circuito. Por medio

del relé y usando sus contactos, el

circuito receptor ofrece dos salidas

de arcionamiento simultáneo y con

punto común (normalmente abier-

ta y normalmente cenada) y con

capacidad de 10 amperios. [D

El bloque regulador en este

caso también se encarga de es-

tablhzar el voltaje de alimenta-

ción de todo el circuito recep-

tor, figura 3.5, y 1o protege, ade-

más, contra las posibles inver-
siones de polaridad involunta-
rias usando básicamente para

ello el regulador fijo 7805.

El bloque monoestable se

basa en el circuito integrado tem-

porizador 555 y se encarga de

recibir la señal de salida del mó-

dulo receptor infrarrojo y gene-

rar un tiempo ajustable a través

del potenciómetro Pl entre 0 y 5

segundos. De esta manera, per-

mite que el tiempo de activación

de la salida del circuito receptor

se pueda calibrar de acuerdo con

los requerimientos delos diferen-

tes procesos industriales. Para

ello se usa una red RC forma-

1 Circuito integrado temporizador 555 (lC2)

Resistencia de 1 k(R1)
Resistencia de 470 O (R2)

1 Trimmer multivueltas de 1M (P1

Condensador.cerámico 0.1pF - 50V (C2)
Condensador electrolít¡co de 1¡rF - 25V (C3)
Condensador electrolítico de 4.7¡rF - 25V (C4

1 Diodo de propósito general 1N4004 (D1)
1 Diodo LED de Smm, rojo (D2)

Relé de 6V (RL1)
Circuito impreso CEKIT K-303b
Base para circuito integrado de 8 pines
Conector de tornillo de tres pines
Conector de tornillo de dos pines

1 Circuito integrado regulador 7805 {lC1)

2 Resistencias de 1.5 k (R1, R2)
1 Resistencia de 2.7 k (R3)
1 Resistencia de 10 k (R4)

1 Condensador electrolítico de 100pF - 50V (C1)
1 Condensador cerámico 0.1 ¡iF - 50V (C2)
1 Condensador electrolítico de 1pF - 25V (C3)

1 Diodo de propésito general 1N4004 (D1)
1 Diodo de acción rápida 1N4148 (D2)
1 Diodo LED de 5mm, rojo (D3)

1 Circuito impreso CEKIT K-303a
1 Bases para circuito integrado de 8 pines
1 Conector de tornillo de dos pines
4 Espadines
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